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Anlagenbesuch war
.keine Zeit-
verschwendung”

Antragskonferenzen
erfolgt, Unter-
suchungsrahmen
stehen noch aus

Vertreter von
TransnetBW und aus
Philippsburg zum
Gesprachskreis
einladen

Politische
Unsicherheit rund
um den Wunsch-
standort

Amprion favorisiert
weiterhin die
erworbene
Standortflache

Rickblick auf die Exkursion
zum TenneT-Konverter in Dorpen

Ruckblick auf die Exkursion
zum TenneT-Konverter in Dorpen

Ein Teil der Teilnehmer am Konverter-Gesprachskreis hatte am 2. Marz
2016 die Einladung von Amprion zu einer Exkursion zum TenneT-Konver-
ter in Dorpen/Emsland angenommen. Das Angebot wurde als ,sinnvolle
MaBnahme” bewertet, weil man sich ,.einen Eindruck von Grof3e, Ausse-
hen und Funktionsweise einer solchen Anlage” habe machen konnen.
Eine Dokumentation der Exkursion mit Anlagen hatten alle Teilnehmer
des Gesprachskreises, auch diejenigen, die nicht mit in Dorpen waren, im
Vorfeld bereits zugesandt bekommen.

Projekt-Update

Im Rahmen des Projekt-Updates zur Ultranet-Leitung sowie zum nordli-
chen Konverter berichtet Frau Bouillon mit Bezug auf den Leitungsaus-
bau, dass alle relevanten Antragskonferenzen stattgefunden haben. Infor-
mationen Uber die anstehenden Festlegungen des jeweiligen Untersu-
chungsrahmens fiir die Abschnitte C, D und E seien allerdings noch nicht
bekannt. Dariber hinaus haben in der Zwischenzeit weitere Infomarkte
im sldlichen Amprion-Bereich des Leitungsverlaufs stattgefunden. Auf
Nachfrage von Frau Burkhart (Stadt Kaarst), erklart Frau Bouillon, dass
der Projektpartner TransnetBW den Bau der Anlage in Philippsburg auf
dem Gelande des Kernkraftwerks Philippsburg nach Bundesimmissions-
schutzgesetz (BImSchG) beantragen wird. Urspriinglich hatte Trans-
netBW eine andere Flache als Vorzugsflache vorgesehen.

Die Moderation stellt die Idee zur Diskussion, zu einer der nachsten Sit-
zungen des Konverter-Gesprachskreises einen Experten von TransnetBW
und ggf. einen Vertreter der Stadt/der Bl in Philippsburg einzuladen. Herr
Otterbein verweist mit Blick auf die Aktivitaten der Birgerinitiativen auf
Parallelen zwischen Philippsburg und Kaarst und unterstiitzt den Vor-
schlag.

Unklarheit bzgl. Dreiecksflache

Herr Cronau geht anschliefiend noch einmal gezielt auf den politischen
Status Quo hinsichtlich des Amprion-Vorzugsstandortes auf der Kaarster
Dreiecksflache ein. Eine Umwidmung der regionalplanerisch fir die Aus-
kiesung vorgesehenen Flache ist nach wie vor nicht erfolgt. Im Entwurf
des Regionalplans, der erneut ausgelegt werden soll, ist lt. Frau Burkhart
das Areal weiterhin als Kiesabbauflache enthalten. Amprion habe aktuell
keine konkreten Hinweise darauf, dass sich an diesem Zustand bis zur Of-
fenlage etwas andert. Amprion sei, so Herr Cronau, angesichts des Still-
standes beunruhigt.

Herr Mertens fragt nach, wieso sich Amprion erst jetzt mit dieser Situa-
tion befasst und ob es nicht schon langst einen unternehmensinternen
.Plan B" geben miisste? Herr Cronau begriindet die Fokussierung auf das



Notwendige Klarung
bis Ende 2016

Unbefriedigende
Situation fir alle
Beteiligten

Eindriicke zu den
Baugrund-
untersuchungen

Infos zur aktuellen
Engineering Phase

Projekt-Update

erworbene Grundstick damit, dass der Standort aus Sicht von Amprion
insbesondere mit Blick auf das Kriterium des grofitmaoglichen Abstandes
zur Wohnbebauung nach wie vor .. die Ideallosung” sei. Er raumt ein, dass
man sich die politische Entscheidungsfindung weniger kompliziert und
langwierig vorgestellt habe. Herr Hilden schildert die Irritationen inner-
halb der Birgerinitiativen: Schlief3lich sei Amprion doch bereits Eigenti-
mer des Grundstlicks - wie lassen sich solche Schwierigkeiten dann
trotzdem erklaren? Herr Cronau kann dieses Unverstandnis nachvollzie-
hen. Schlief3lich habe man das Grundstlick bewusst erworben, um auch
im politischen Sinne ein starkes Signal zu setzen. Aktuell scheinen sich
jedoch alle politischen und administrativen Akteure ,im Kreis zu bewe-
gen”, ohne dass eine Partei mafigeblich zum Fortschritt des Projekts bei-
tragen mochte.

Auf Nachfrage der Moderation nennt Amprion eine grobe interne Deadline
fur den weiteren Verlauf: Bis spatestens Ende 2016 miisse klar sein, wie
sich die Politik zum geplanten Konverterstandort verhalt. Herr Mertens
hakt nach, ob nicht doch bereits Planspiele fir weitere Alternativflachen
stattfinden wiirden. Da ein neues Grundstiick z.B. nochmals die gesamte
Bandbreite an Gutachten durchlaufen misste, beschreibt Herr Cronau
solche Szenarien als schwierig. Der Fokus liege weiterhin auf Kaarst.
Frau Bouillon fiigt jedoch an, dass auch von Seiten der Bundesnetzagen-
tur in der Bundesfachplanung weitere Standorte zur Untersuchung einge-
bracht werden konnten.

Herr Hilden bringt die Unruhe innerhalb seiner Birgerinitiative zum Aus-
druck und fragt in Richtung Amprion, ob man nicht noch offensiver vorge-
hen konnte, um den jetzt vereinbarten Standort nicht zu gefahrden. Bei
der Bl sei bei eigenen Gesprachen auf landespolitischer Ebene der Ein-
druck entstanden, dass der Konverter als brisantes Thema dort noch gar
nicht angekommen sei. Herr Cronau versichert jedoch, dass die Angele-
genheit bekannt ist.

Baugrunduntersuchungen abgeschlossen

Herr Mikschaitis prasentiert im Anschluss die die Ergebnisse der Bau-
grunduntersuchungen auf der Dreiecksflache Kaarst. Die Teilnehmer er-
halten einen Einblick, wie Amprion die Struktur des Erdreichs auf seine
bodenmechanische Beschaffenheit bezliglich Trag- und Versickerungsfa-
higkeit hin tGberprift.

[Anlage 1: Projekt-Update Baugrunduntersuchung/

Konverter wird kleiner als die Gesamtanlage in Dorpen

Herr Dr. Eichhoff informiert nachfolgend tiber die Fortschritte in der En-
gineering-Phase mit Siemens. Eine animierte Darstellung zeigt u.a., wie
sich der Konverter auf der Dreiecksflache darstellen wiirde.

[Anlage 2: Projekt-Update Engineering Phase/
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EMF: Grundlagen &
anlagenspezifische
Beurteilung

W Schwerpunktthema:

Elektrische & magnetische Felder

Auf Bitten von Frau
Burkhart verdeut-
licht Herr Dr. Eich-
hoff noch einmal
das Grof3enverhalt-
nis: Demnach sei
der besuchte
Standort in Dorpen
mit insgesamt drei
Konvertern um ei-
niges grofer als
die geplante Anlage in Kaarst. Herr Otterbein mochte zudem wissen, wel-
che Kraftwerke ihren Strom einspeisen werden, so lange sie noch am
Netz sind und aus welchen Anlagen zur Nutzung erneuerbarer Energien
der Strom kommt. Laut Frau Bouillon und Herrn Dr. Eichhoff lasst sich
diese Frage kaum beantworten, da Ultranet als zentrale Nord-Sud-Ver-
bindung die gesamte Vielfalt unterschiedlichster Stromerzeuger aufneh-
men und transportieren werde. Eine maoglichst prazise Aufschlisselung
wird jedoch fir einen der nachsten Gesprachskreise angestrebt. Die Aus-
fuhrungen von Herrn Dr. Eichhoff untermauern, dass die von Amprion und
TransnetBW bei Siemens beauftragten und weitgehend baugleichen Kon-
verter in weiten Teilen Standort-unabhangig sind. Einige wenige der der-
zeit im Rahmen des Engineerings laufenden Studien missten bei einem
Standortwechsel allerdings neu erarbeitet werden.

Schwerpunktthema:
Elektrische & magnetische Felder

Herr Kindel vom Lan-
desamt fur Natur, Um-
welt und Verbraucher-
schutz Nordrhein-West-
falen (LANUV) stellt als
Gastreferent in einer
ausfihrlichen Prasenta-
tion seine Einschatzun-
gen der EMF-Thematik
am Kaarster Standort
dar. Sowohl die Grund-
lagen elektrischer und
magnetischer Felder als
auch die Einhaltung der gesetzlichen Grenzwerte durch den geplanten
Konverter werden dabei behandelt. Der Rhein-Kreis Neuss hatte den Vor-
schlag gemacht, einen Experten der unabhangigen Landesbehorde zum
Thema EMF einzuladen, sofern aus den Reihen der Birgerinitiativen kein
anderer Vorschlag komme.

[Anlage 3: Immissionen elektrischer und magnetischer Felder/



Grenzwert fiir
Wohnbebauung in
230m Entfernung?

Auf Wunsch fiihrt
das LANUV eigene
Messungen durch

.Sichere” &
bestandige
Grenzwerte?

Themenfeld
lonenwolken

Schwerpunktthema:
Elektrische & magnetische Felder

Frau Maier merkt an, dass das nachstgelegene Wohnhaus 230 Meter von
der Dreiecksflache entfernt liege. Auch dort, erklart Herr Kindel, wiirden
die gesetzlichen Grenzwerte fir elektrische und magnetische Felder be-
reits um ein Vielfaches unterschritten. Eingehalten werden miissen sie
schon unmittelbar am Ablagenzaun. Herr Mikschaitis versichert zudem,
dass die seit Februar 2016 giiltige neue Allgemeine Verwaltungsvorschrift
(AVV], nach der Betreiber zur Optimierung ihrer Anlagen verpflichtet sind,
selbstverstandlich eingehalten werde. Amprion habe die Optimierung un-
abhangig und auch schon vor Inkrafttreten der AVV permanent im Blick.

Frau Burkhart bittet um Klarung, welche Rolle das LANUV im Genehmi-
gungsverfahren einnimmt. Herr Kindel erklart, dass seine Behorde nicht
involviert ist. Die Verantwortlichkeiten liegen stattdessen i.d.R. bei den
Bezirksregierungen oder der Bundesnetzagentur. Denkbar sei aber, dass
das LANUV als unabhangige Institution nach Inbetriebnahme der Anlage
auf Wunsch eigene Messungen durchfihre.

Frau Mokosch erkundigt sich nach der wissenschaftlichen Robustheit der
geltenden Grenzwerte: Da sich die gesetzlichen Regelungen stets am ak-
tuell gesicherten Wissensstand orientieren, konnte man doch vorbeugend
deutlich groBBere Abstande einhalten, um maglichen Erkenntnissen zu-
kiinftiger Forschung zuvorzukommen. Herr Kindel verweist auf die letzte
wissenschaftliche Neubewertung fiir das BImSchG im Jahr 2013, als die
EMF-Richtlinien grindlich Gberprift wurden. Vollig ausschlieflen konne
man elektrische und magnetische Immissionen physikalisch nicht.

Herr Otterbein bringt den Aspekt der Symbolpolitik in die Diskussion:
Sollte der Gesetzgeber aus rein politischen Grinden die Grenzwerte ab-
andern - was was wirde dies fiir Amprion bedeuten? Mit Blick auf den
breiten wissenschaftlichen Konsens ist dies aus Herrn Kindels Sicht
hochst unwahrscheinlich, zumal die Weltgesundheitsorganisation elekt-
romagnetische Felder lediglich als .. moglicherweise krebserregend” ein-
gestuft habe. Damit befinden sich EMF in derselben Kategorie wie z.B.
Aloe Vera, eingelegtes Gemuse oder bis vor Kurzem noch Kaffee und so-
gar eine Kategorie unter ,wahrscheinlich krebserregenden” Stoffen wie
rotes Fleisch." Herr Otterbein hakt nach, welche rechtlichen Konsequen-
zen neue Grenzwerte bedeuten wiirden. Herr Clever erklart unmissver-
standlich, dass Amprion in einem solchen Fall keinen Bestandsschutz ge-
nieflen wiirde. Neue gesetzliche Regelungen missten zwingend auch auf
bestehende Anlagen angewendet werden. Deshalb beinhalten solche
Neuregelungen stets Ubergangsfristen fiir die Umsetzung.

Die Nachfrage von Herrn Mertens nach dem Zusammenhang zwischen
Wettereinflissen und lonenwolken kann Herr Kindel nicht spontan beant-
worten. Herr Nief3en greift den Aspekt auf und formuliert den starken
Wunsch, diesbeziiglich deutlich detaillierte Angaben zu erhalten, als dies
innerhalb der Prasentation von Herrn Kindel maoglich gewesen maglich
sei. Herr Dr. Eichhoff entgegnet daraufhin, dass sich solche Daten bislang

1 Vgl. dazu die Klassifikationsliste der WHO: http://monographs.i-
arc.fr/ENG/Classification/latest classif.php



Themenfeld
Erdverkabelung

Themenfeld
tieffrequenter Schall

Nachstes Treffen im
Herbst

Ausblick

noch nicht belastbar liefern lassen - dazu fehle es innerhalb der For-
schung an standardisierten Berechnungsmodellen.

Auf Vorschlag der Moderation wird vereinbart, dass Herr Nief3en seine
sehr detaillierten und fachspezifischen Fragen, die er auch zur ,,Oberwel-
len”-Thematik hat, schriftlich an Amprion formulieren kann. Die Antwor-
ten von Amprion werden allen Teilnehmern zur Verfigung gestellt und
mit dem Protokoll des Gesprachskreises auf der Amprion-Website verof-
fentlicht.

Zum Ende der Veranstaltung bringt Herr Klose den Aspekt der Erdverka-
belung in die Diskussion ein. Herr Cronau macht deutlich, dass Erdkabel
aufgrund der Gesetzeslage fir die Ultranet-Leitung keine Option sei. Der
Gesprachskreis vereinbart aber, das Thema ,.Erdkabel” in einer der
nachsten Sitzungen auf die Tagesordnung zu nehmen.

Herr Mertens mochte anschlieend auf Basis eigener Erfahrungen die
gesundheitlichen Folgen von tieffrequenten Schallwellen diskutieren, wie
sie zum Beispiel durch Warmepumpen emittiert werden. Die Moderation
verweist darauf, dass ,.Gerdusche” ebenfalls als Schwerpunktthema fir
eine der nachsten Sitzungen definiert wurde und in diesem Zusammen-
hang auch das Phanomen des Tiefenschalls erlautert werden kann.

Ausblick

Das nachste Treffen des Gesprachskreises wird im Herbst 2016 stattfin-
den. Die Terminabstimmung erfolgt wie bisher Uber Frau Bouillon.

Als Themen fir die nachsten Sitzungen stehen auf der Liste:
- Wiederkehrend: Update Engineering-Phase
- Wiederkehrend: Status Quo Regionalplan
- Gerausche
- Erdkabel
- EMF bei Leitungen
- EMF und Gesundheit

- Der sidlichen Konverter: Einladung an TransnetBW/Akteure aus
Philippsburg

- Brandschutzkonzept

- Aus welchen Quellen kommt der eingespeiste Strom?
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Anhang
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Ausblick

Anlage 1: Projekt-Update Baugrunduntersuchung

Projekt-Update
Baugrunduntersuchung

4. Gesprachskreis zum Ultranet Konverter
15.06.2016 in Neuss
Thorsten Mikschaitis

/’ amprion

Baugrunduntersuchung
Status

*  Am Standort Kaarst wurden bereits zwischen Oktober 2012 und April 2014
Erkundungsbohrungen mit Ausbau zu Grundwassermessstellen und
Drucksondierungen zur Erfassung der Untergrundverhaltnisse ausgefiihrt .Die
geotechnischen Erkundungen erfolgten zum damaligen Zeitpunktvor dem Hintergrund

einer Gewinnung von Sand und Kies durch Nassabgrabungen.

+  Auf Grundlage eines mit dem Generalunternehmer abgestimmten
Untersuchungskonzeptes erfolgten Anfang 2016 die Feldarbeiten zu den

Baugrunduntersuchungen fiir den Bau des Konverters.

= Kleinbohrungen (40 Stk.)

= Rammsondierungen (26 Stk.)
= Erkundungshohrungen (7 Stk.)
= 2 Versickerungsversuche

pamprion

2 4. Gesprachskreis zum Ultranet Konverter | Neuss, 15.06.2016
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Ausblick

Baugrunduntersuchung
Ubersicht

I [EEEL ™ o= 12 ﬁ
3 4 Gesprachskreis zum Ultranet Konverter | Meuss, 15.06.2016 amprion

Baugrunduntersuchung
Ubersicht

4 4 Gesprachskreis zum Ultranet Konverter | Neuss, 15.06.2016 ‘ amprion
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Ausblick
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Baugrunduntersuchung

Fazit

+  Obere Bodenschichten leicht lehmig, daher keine optimale Versickerung im Ist-Zustand
+  Ab 1m Tiefe sehr gute Versickerungsfahigkeit

+  Grundwasserspiegel ca. 4 m bis 7 m unter GOK

= Oberbodenschicht (Pflughorizont) 0,3 m bis 0,6 m unter GOK ist als Grindungsschicht

nicht geeignet

+ Unterhalb der Oberbodenschicht (Pflughorizont) wurden die Flusslehme (BGS 1)
erkundet. Der Flusslehm (BGS 1) ist ohne Sondermalnahmen nicht zur Abtragung

héherer Bauwerkslasten geeignet

+ Unterhalb der bindigen Deckschichten folgen die Terrassenablagerungen (BGS 2).
Diese sind als gut tragfahig zu bezeichnen und zur Abtragung héherer Bauwerkslasten
geeignet

6 4 Gesprachskreis zum Ultranet Konverter | Meuss, 15.06.2016 ‘ Clmpriorl
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Ausblick

Anlage 2: Projekt-Update Engineering Phase

Projekt-Update
Engineering Phase

4. Gesprachskreis zum Ultranet Konverter
15.06.2016 in Neuss
Dr. Daniel Eichhoff

/‘ amprion

Konverterstandort Kaarst

Projektstatus Ultranet

‘ amprion

2 4. Gesprachskreis zum Ultranet Konverter | Neuss, 15.06.2016
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Studien bilden Grundlage fur das Engineering

Status Engineering Phase

= Anlagen-Design sowie Detail-Auslegung der Komponenten und des
Gesamtsystems werden durch Studien in der Engineering Phase erarbeitet.

= Thematische Gruppierungder insgesamt mehr als 30 Studien:

Rating-Studien

Rating-Studien

SlaloRDERIgn (Multiterminal)

(Punkt-zu-Punkt)

Betriebsmittel Kopplungsstudien Filter

Dynamic Performance

Netzstudien Studien

Performance-Studien

3 4 Gesprachskreis zum Ultranet Konverter | Neuss, 15.06.2016 ! ﬂmprion

Studie zu elektromagnetischen Feldern

Status Engineering Phase

= Ziel der Studie:

Bestimmung der von der Konverterstation
emittierten elektrischenund magnetischen Felder
(0 Hz und 50 Hz) bei hochsterbetrieblicher
Anlagenauslastung

Bewertung der Felderim Hinblick auf Schutz der
Allgemeinheit:

= Anforderungengemaf 26. BImSchV

[

= Zusétzliche, erhdhte Anforderungen, die
Amprion gegeniber dem Technologiepartner
spezifiziert hat:

o Aceora G

Elektrisches Feld 20 kV/m 4 kVim

!‘ﬂ“»h

¥y

pEmemE

1'e et
IITEIY

|

Magnetisches Feld 400 T 80 uT

50
=  MaRgeblich fiir Bewertung: Feldstarken und > Rcpostion )
Flussdichten am Anlagenzaun und an &ffentlich

zuganglichen Orten

4 4 Gesprachskreis zum Ultranet Konverter | Neuss, 15.06.2016 ! ﬂmprion
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Das starke Netz fiir Energie | www.amprion.net

/’ amprion

Anlage 3: Immissionen elektrischer und magneti-
scher Felder

Projekt Ultranet der Amprion GmbH, Gesprachskreis zum noérdlichen Konverter
Sitzung Neuss 15.06.2016

Immissionen
elektrischer und magnetischer Felder

Dipl.-Phys. Rainer Kindel
Landesamt fur Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen,
Recklinghausen

Dienstort: Wallneyer Stralle 6
D-45133 Essen

rainer kindel@lanuv.nrw.de
www lanuv.nrw.de

G NUVYNRW.

14
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Ausblick

Ultranet-Konverter (Animation)

T e

pﬁl‘nprion

Umwandlung zwischen Wechselstrom- und Gleichstromibertragung;
Betriebsgeldnde mit 4 Konverterhallen; Wechselstromanschluss; Umrichter; Transformatoren;
Gleichstromschaltanlage; 380 kV AC; +-380 kV DC bipolar; 2 GW Gesamtleistung

ANUVNRW.

Ultranet-Konverter (Layout)

Anschluss
Gleichstromleitung ~ Anschiuss
- Ultranet* / Wechselstromnetz

k] /
diy

Konverterhallen
max. Héhe 20 m

Amprion

ANUVNRW.

15
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Ausblick

Ultranet-Konverterstandort ,,Dreiecksfliche Kaarst*

/ ‘ 1 :
i a a. Mg
i [ = ,|Meerblsch

B

-

T GESTOT.
| LAUVENBURG:

ANUVNRW.

Elektrisches Feld «——————  Magnetisches Feld

Elektrische Feldlinien um einen
spannungsfiihrenden elektrischen Leiter

Die Stirke des elektrischen Feldes E wird durch
die elektrische Spannung bestimmt. Sie wird in
der Einheit Volt pro Meter (V/m) angegeben

A~ (@

=N
ﬂ“ ;‘
> ) ,//

|

§
Magnetische Feldlinien um einen
stromdurchflossenen elektrischen Leiter
Die Stirke des magnetisches Feldes H wird
durch die Stromstérke bestimmt. Sie wird in
der Einheit Ampere proMeter (A/m) oder als
magnetische Flussdichte B in Mikrotesla (uT)
angegeben

ANUVNRW.
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Ausblick

Liegt keine periodische zeitliche Anderung vor
-> Gleichfelder: Frequenz 0 Hz

Bei periodischer zeitlicher Verdnderung
-> Wechselfelder: Frequenz 1 Hz - 300 GHz

hier:
-> Niederfrequenzfelder: Frequenz 1 Hz - 9 kHz
-> Energieversorgung: Frequenz 50 Hz

Magnetische und elektrische Felder sind grundsétzlich prognostizierbar und messbar

v

Elektrische und magnetische Gleichfelder in der Natur

Quasistatisches Magnetfeld der Erde Elektrostatisches Feld der Erde

L[]

Feldlinien

Veranschaulichung durch Feldlinien

Wikipedia

Stirke in NRW ca. 48 uT In Bodennihe im Mittel ca. 130 V/m

ANUVNRW.

Abb.:
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ndch: Stawin; 26. BImSchviwl

Technische Anlagen und Geriite:
Abnahme der Stiirke elektrischer und magnetischer Felder mit dem Abstand

L SR

Intensitat

) Beispicle fur dic Abnahme der magneuschen

Feldstarken mit zunchmender Entfernung zur
Feldquelle (willkirliche Einheiten)

o

04

02

Entfsrnung
Vr gd.é sines m langen stromdurchfloasenen Leiters (.B.
Ur*  Feld durch Obarlagerung swaier Laitar mit hin- und rckfligfendem Sgom - Quelle: LAI

> e ciner Zytindarwpuls (< B, Elaktromotr)

Mittlere niederfrequente anthropogene Magnetfeldexposition in Deutschland
(,,zivilisatorischer Hintergrund*)

( Nachtphase

30 | |

20

Hiufigkeit —»

10

Wi

log B —» W00 1600 1800 20:00 22:00 00:00 02:00 04:00 06:00 0£:00 10:00 1200 1400 16:00
: Unrzeit

0 — - - =
0.6 1.0 14 1.8 22 26 oT 30

0,004 0010 0025 0063 0,160 0400uTI1,000

Quelte; LIU Bayern

Belsplel Haustrm: Enzeine Thtigheden im Hauthal verursachien Pcichte B rwischzs Mirstesie
& —> wischen 10 und 12 Uhe worde eiagekauft, geqen 15 30 U Wsche gewaschen, mach einem Absteches i i Stdt folgten rchan 19 und 20 e
KDchenarbeden.

50 Hz-Magnetfeldstirken in deutschen ~ Magnetfeldexposition 50 Hz im Tagesverlauf
Haushalten (e B 0,1 uT; E <1 V/m) (Bsp. Hausfrau)
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Wirkungen
auf die (belebte) ,Umwelt" (EMVU) - auf elektronische Gerate (EMVG)

l

BImSchG ~ EMVG ,
Bundes-Immissionsschutzgesetz Gesetz u_ber dl_e elektrorpagnelflsche
Vertréaglichkeit von Betriebsmitteln

e Menschen e Tiere o Pflanzen D

Ge

Induktion von Korperstromen (Wirbelstrome)
im duBeren magnetischen Wechselfeld
Basisgrolte: Korperstromdichte

My

Karperdurchstrémung im duBieren
elektrischen Wechselfeld (Influenz)
Basisgrofe: induziertes elekirisches Feld

Direkte Wirkungen / @M +

Erregung von Nerven- und/oder Muskel- &
Zellen erst oberhalb einer Reizschwelle i

Indirekte Wirkungen:

Q
Wahrnehmung, Funkenentladungen beim Berihren geladener Objekte \i

Wissenschaftlich unsichere Befunde unterhalb der Grenzwerte: Insbesondere
statistische Assoziation von NF-Magnetexpositionenab 0,3...0,4 uT und dem Auftreten von Leukamie
bei Kindern kann nicht abschlieRend beurteilt werden. Unnétige Expositionen sollen daher minimiert
werden, aber entsprechendniedrigere Vorsorgewerte werden von SSK nicht flr gerechtfertigt
angesehen.

Elektronische Implantate wie Herzschrittmacher oder Defibrillatoren kénnen grundsatzlich durch
elektrische und magnetische Felder beeinflusstwerden. Schutz von Implantattradgern Uber Normen

(DIN EN 45502, DIN 50527).

Bei Einhaltung der Grenzwerte der 26. BiImSchV sind keine Stérbeeinflussungen zu erwarten. Durch
Begrenzung der Flussdichte des magnetischen Gleichfeldes auf 500 uT in der 26. BImSchV kénnen auch
diesbezligliche Stérbeeinflussungen ausgeschlossen werden. femwRWTH Aachen; LAl-Duchfiihrungshinweise

Koronareffekte bei HGU-Systemen: Aufgrund der Hohe der elektrischen Feldstarken und damit
verbundenerlokaler lonisierung von Luftmolekiilen werden beim Betrieb von HGU(-Leitungen) Ozon und
Stickoxide erzeugt. Eine umwelt- und gesundheitsrelevante bodennahe Zusatzbelastung geht hiervon nicht aus.
Biologische Effekte der Emissionen von Hochspannungs-Gleichstromiibertragungsleitungen (HGU), SSK 2013

ANUVNRW.
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Gesetzliche Regelung in Deutschland

Sechsundzwanzigste Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes
(Verordnung iiber elektromagnetische Felder - 26. BImSchV), vom 16.12.1996, neugefasst 14.8.2013

§ 1 Anwendungsbereich

Niederfrequenzanlagen
Freileitungen, Erdkabel, Bahnstromfern-und Oberleitungen, Elektroumspannanlagen, 1 Hz — 9 kHz, 21000V

Gleichstromanlagen
Freileitungen, Erdkabel, Schaltfelder, = 2000V

§ 3 Immissionsgrenzwerte
50 Hz: B: 100 uT; E: 5000 V/m
0 Hz: B: 500 uT; E: -

Ggf. Berlicksichtigung weiterer Immissionsbeitrdge (Anhang 2a).
Grundlage: ICNIRP 2010, SSK 2008, WHO 2007

§ 4 (3) Anforderungen zur Vorsorge
Minimierungsgebotnach Stand der Technik gemaf 26. BImSchVvwV

§ 5 Ermittlung der Feldstérke- und Flussdichtewerte
Bezug DIN EN 50413 (Ausgabe August 2008); Grundsatz Berechnung vor Messung
Weitere Festlegungen: LAl-Hinweise zur Durchflihrung der 28. BImSchV

ANUVNRW.

Allgemeine Verwaltungsvorschrift zur Durchfiihrung der Verordnung iiber
elektromagnetische Felder — 26. BImSchV (26. BImSchVVwV) vom 26. Februar 2016
Grundsétzlich in Frage kommende Minimierungsmalnahmen (Auszug):

5.3.1. Drehstromfreileitungen

5.3.1.1. Abstandsoptimierung: Bezieht sich auf die VergroRerung/Maximierung des Abstands der Leiterseile zu
maRgeblichen Immissionsorten durch unterschiedliche Maltnahmen

5.3.1.2. Elektrische Schirmung: Bezieht sich auf die Einfligung elektrisch leitender Schirmflachen oder-leiter incl.
Erdseil zwischen spannungsfihrenden Leitern und einem Immissionsort (zur Reduktion der elektr. Feldstarke)
5.3.1.3. Minimieren der Seilabstande: Bezieht sich auf die optimierte Verringerung der Absténde der
leitungsfilhrenden Seile untereinander zur Reduktion der dufReren Restfelder

5.3.1.4. Optimieren der Mastkopfgeometrie: Bezieht sich auf die Auswahl des Masttypen der Spannfelder, die die
Aufhadngungsgeometrie der feldverursachenden Leiterseile vorbestimmt.

5.3.1.5. Optimierung der Leiteranordnung: Bezieht sich auf die feldoptimierte Anschlussreihenfolge der
Wechselstromleiter an die Leiterseile bei mehr als einem Stromkreis

5.3.3.Drehstromumspann- und Drehstromschaltaniagen ab Mittelspannung und héher, Umrichter- und
Kompensationsanlagen

5.3.3.1.Abstandsoptimierung: Bezieht sich auf die Positionierung feldverursachender Anlagenkomponenten auf
dem Betriebsgelénde oderim Betriebsgebdude mit méglichst groRem Abstand zu Immissionsorten

5.3.3.2 Minimieren der Distanzen zwischen Betriebsmitteln mit unterschiedlicher Phasenbelegung: Bezieht sich
auf die moglichst nahe Positionierung von Betriebsmitteln mit unterschiedlicher Phasenbelegung zur
bestméglichen Feldkompensation

Keine Minimierung nétig, wenn sich kein maftgeblicher Minimierungsort (Gebdude oder Grundsttick)
im Einwirkungsbereich der geplanten Anlage befindet (3.1; 3.2.1.2, max. 400 m)

ANUVNRW.
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Feldverteilungen im Bereich eines Konverters (Isolinien, Aufsicht)
Elektrisches Feld: AC (50 Hz)

Y-Position[m]  E[kvim] |
500 RMS 000 040 080 1.2 1.6 2.0 24 28 3.2 3.6 =40

Elektrisches Feld: AC (50 Hz)
h = 2 m lber Erdboden

i Durch Amprion spezifizierte
Grenzwert-Anforderung fur die
Feldexposition auferhalb der
Anlage: 4 kVim

ARRIS
prrt

PTELY

|_ol
Sy

e 5
b

SR
b 2y =
[ETEIY

prrret

— : = ) Berechnung erfolgt auf Grundlage
des derzeitigen Anlagen-Layouts
50 X-Position[m]  und des aktuellen Planungsstands
(01.06.2016)

ULTRANET LATGUT 2016-06-01 AC E 2M RES 15,060 02.00.2015 094241

Berechnungen Siemens AG, Erlangen, far Amprion; Software WinField Vers. 2014

GNUVYNRW.
___________________________________________________________________________|

Magnetisches Feld: AC (50 Hz)

Y-Position [m] B [uT] [ L
RIMS 0.00 80 160 24.0 320 400 48.0 560 640 720 =80.0

Magnetisches Feld: AC (50 Hz)
h =2 m tber Erdboden

Durch Amprion spezifizierte
Grenzwert-Anforderung fir die
Feldexposition aulkerhalb der
Anlage: 80 uT

Berechnung erfolgt auf Grundlage
des derzeitigen Anlagen-Layouts
50 X-Position [m]  und des aktuellen Planungsstands
(01.06.2016)

ULTRANET LATOUT 2016-06-01 AC B 2M GO 0205.2016 100740

ANUVNRW.
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Elektrisches Feld: DC (mit Verweis Schnittansicht)

Y-Position[m]  E[kVim] |
AMs 0.0

500 20 40 60 80 100 120 140 160 18.0 200

Elektrisches Feld: DC
h =2 m Uber Erdboden

Durch Amprion spezifizierte
Grenzwert-Anforderung fir die
D Feldexposition aulerhalb der

: Anlage: 20 kV/m

]
%0

k] =
1 [t -4 o e
sANI T s Schnittansichten A-Aund B-B im
prarii it “{ 4 Bereich der DC-Schaltanlage
b 30 cm auRerhalb des Zauns
B-B & L= b
; - = Berechnung erfolgt auf Grundlage
A des derzeitigen Anlagen-Layouts
an T ot
) Xofaaton (] und des aktuellen Planungsstands
ULTRANET LAYOUT 2016:06-01 DCE 2MRES 0.5 00 0206 2016 085632 (01.06.2016)

GNUVYNRW.
___________________________________________________________________________|

Elektrisches Feld: DC (Schnitt A-A)

Z-Position [m) Epwml | I Jr— B — |

33 0.00 20 40 80 8.0 100 12.0 140 16.0 180 =200

%

a

: . ~d
, [T N1 |

35 %-Position [m] Yiml=saa00  ipei=0 140

Berechnung erfolgt auf Grundlage des derzeitigen
Anlagen-Layouts und des aktuellen Planungsstands
(01.08.2018)

Elektrisches Feld: DC

Schnittansicht A-A Bereich der DC-Schaltanlage
30 cm auBerhalb des Zauns

ANUVNRW.
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Elektrisches Feld: DC (Schnitt B-B)

& T = =
;P“"'m['"] e T T Y s v
- . = .._:,;j - ¥ =
.'m. I / . + i
— =7
2 o & s oty
N 0 1 I o] T EINE [RTIT BT 4 1
55 Y-Pasition [m] L= {DR1ED 140

Berechnung erfolgt auf Grundlage des derzeitigen
Anlagen-Layouts und des aktuellen Planungsstands
(01.06.20186)

Elektrisches Feld: DC

Schnittansicht B-B Bereich der DC-Schaltanlage
30 cm aufterhalb des Zauns

ANUVNRW.

Magnetisches Feld: DC

Y-Position [m] B[UTI
e RMS

L §
0.00 400 80.0 120 160 200 240 280 320 360 =400

Magnetisches Feld: DC
h =2 m Uber Erdboden

Durch Amprion spezifizierte
Grenzwert-Anforderung fir die
Feldexposition aufierhalb der
Anlage: 400 uT

Berechnung erfolgt auf Grundlage
des derzeitigen Anlagen-Layouts
50 A-Position[ml  und des aktuellen Planungsstands
(01.06.2016)

ULTRANET LAYOUT 2016-D6-01 DC B 2MGEQ 02082016 104701

ANUVNRW.
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Bewertung der Immissionen = =

s Durch die Anlagenkomponenten in den Konverterhallen verursachte elektrische
Feldergelangen nicht nach aulen (Faradayscher Kéfig, Influenzwirkung). =
Nach aullen gelangen kénnen aber elektrische Felder der nicht geschirmten Auf3enanlagen auf dem
Betriebsgeldnde. Das elektrische Gleichfeld variiert mit der lonenkonzentration und Wettereinfllissen.
Gemaf SSK'13kann es durch Windverfrachtung von Raumladungswolken zur ,erheblichen Ausbreitung
des durch elektrische Gleichfeldstarken exponierten Bereiches kommen.

e Magnetische Felderkonnen grundsétzlich von den Au3enanlagen auf dem Betrlebsgelande und von
Anlagenkomponentenin den Konverterhallen nach auRen gelangen. s

s Beider Immissionsbeurteilung sind ggf. auch Oberwellenzu berticksichtigen

# Relativ hohe Feldersind anlagenbedingt an Stellen im Zaunbereichzu
erwarten. Auch diese halten jedoch nach der Planung die Grenzwerte der 26. BImSchV ein. Es ist davon
auszugehen, dass die Feldstarken mit dem Abstand rasch abnehmen. Fir das magnetische Gleichfeld
bestehteine Prognoseangabevon <= 2,5 uT in 100 m.

e Eine zusétzliche Schwéchung elektrischer Felder wird durch
Jeitfahige Objekte” wie B&dume bewirkt. Die Magnetfelderlassen
sich praktisch nicht durch zusétzliche Abschirmung reduzieren.

e Aufgrund der physikalisch bedingten Abnahme der Felder mit dem Abstand werden insbesondere im
Bereich der Wohnnutzungen in 500 m Entfernung und mehr keine relevanten Feldimmissionendurch
den Kenverter erwartet.

ANUVNRW.
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